Zvuková karta
Človek počuje reč, hudbu, šumy a ruch v tzv. počuteľnom frekvenčnom spektre 

(optimálne 16Hz – 20000Hz).Ultrazvuk do 16Hz, nad 20000Hz infrazvuk. Deti vnímajú tóny do 20 kHz, potom sa každých 10 rokov horná hranica počuteľnosti znižuje približne o 2 kHz, tento faktor je však individuálny. Okrem frekvencie je v súvislosti so zvukom používaný pojem dynamika. Označuje rozdiel medzi najvyšším neskresleným zvukom a šumom, ktorý sa udáva v decibeloch (dB). Pretože citlivosť sluchu nie je voči zmenám hlasitosti lineárna, ale logaritmická, udáva sa v logaritmickej mierke. 

Dolný prah počuteľnosti je 0dB, šepot sa pohybuje kúsok nad 30dB, rozhovor dosahuje 45dB, dopravný hluk 60dB, hranica bolesti 140dB, tryskové 

lietadlo 155dB.

S vývojom výpočtovej techniky sa vyvíjali v počítačoch najskôr signalizujúce zariadenia 

(beeper - pípadlo), PC speaker (zabudovaný reproduktorcek), neskôr reprodukujúce 

(DAC - D/A prevodníky) - zvukové karty. Zvuková karta 

slúži pre záznam a prehrávanie digitálne spracovávaných zvukov.

Digitálny zvuk

Zvuk je pozdĺžne mechanické vlnenie s istou vlnovou dĺžkou a teda odpovedajúcou frekvenciou, s istou farbou a intenzitou (hlasitosťou). Zvuk je spojitá - analógová informácia. Harmonický zvuk (napr. komorné "a") môžeme znázorniť sínusoidou. Počítače však vedia spracovávať len digitálne informácie. 

Kvalitu zvuku určujú dva hlavné parametre:

1. vzorkovacia frekvencia – používané hodnoty sú 4 kHz, 8 kHz, 11,025     kHz, 22,05 kHz, 44,1 kHz a 48 kHz.
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počet bitov na vzorku – obyčajne sa používa 8 alebo 16 bitov na vzorku, tento parameter ovplyvňuje šum a dynamiku.

Prevod zvuku z analógovej podoby do digitálnej zabezpečuje A/D - analógovo - digitálny prevodník. Najrozšírenejšia forma kódovania je pulzná kódová modulácia - PCM. Než sa z analógového signálu stane PCM zvuk, musí najprv prejsť vzorkovaním, kvantovaním a kódovaním. 

VZORKOVANIE: Vzorkovač zaznamenáva aktuálne hodnoty analógového signálu v pravidelných intervaloch s istou frekvenciou (napr. pri frekvencii 10kHz sa zaznamená hodnota signálu 10 000 krát za sekundu). Vyniká signál PAM - pulzná amplitúdová modulácia.
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Vzorkovacia frekvencia (Sampling rate):
Udáva, koľkokrát za sekundu je zmerané napätie na vstupe zvukovej karty.

Aby sa dal vzorkovaný signál PAM pri reprodukcii plne zrekonštruovať, musí byť splnené tzv. "Nyquistovo kritérium" : frekvencia, ktorou sa vzorkovanie prevázda, musí byť aspoň 2-krát vyššia ako frekvencia pôvodného signálu. Ak je počuteľný zvuk od 16 - 20 000Hz, tak vzorkovacia frekvencia musí byť aspoň 40kHz. V praxi sa vzorkuje s 10% navýšením, preto sa používa vzorkovacia frekvencia 44,1kHz.
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KVANTOVANIE: Kvantovaním sa namerané hodnoty "zaokrúhľujú" na najbližšiu úroveň amplitúdy každej vzoky , preto má digitálny signál na rozdiel od analógvého schodovitý priebeh.

KÓDOVANIE: Vyjadruje, do koľkých dielikov si merané vstupné napätie rozdelíme a uložíme. Pri kódovaní zvuku hudobného CD sa používa 16 bitové kódovanie - t.z že každú vzorku zakódujeme 16 - ticou jednotiek a núl. [image: image5.png]


Všetkých možných napäťových úrovní signálu môže byť 216=65536 (hovor v telefóne je kódovaný 8 bitmi - rozlišuje 256 napäťovýh úrovní). Pri stereofónnom signáli sa používajú 2 kanály a výstupom sú 2 prúdy digitálnych hodnôt.
Telefónna kvalita 
 11 025Hz (8bit - mono)

Rozhlasová kvalita 
 22 050Hz (8bit - mono)

CD kvalita

 44 100Hz (16bit - stereo)

DVD kvalita                192 000Hz(24bit - 5.1surr)
Rozdelenie podľa umiestnenia zvukovej karty: 
1. na matičnej doske
2. ako samostatné zariadenie
1. na matičnej doske:

sú určené k reprodukcii zvuku pre bežného užívateľa, ktorý nakladie dôraz na jeho vyššiu kvalitu. Reprodukovaný zvuk je väčšinou rušený procesmi prebiehajúcími v systéme (pohyb kurzora, práca procesora,...). Niekedy to však postačuje a s ohľadom na cenu aj vyhovuje.
2. ako samostatné zariadenie:  
Pre tých, ktorí na reprodukciu zvuku kladú vačší dôraz je výhodnejšia karta ako samostatné zariadenie. Výhodou je vačšia kvalita a možnosť využita PC aj na profesionálne ozvučovanie(profesionalne zvukové karty). Karta sa pripaja na PCI porty. 
Podľa typu reprodukcie:
1. FM syntéza




2. Wavetable syntéza

1. FM syntéza:

napodobňuje hudobné nástroje použitím generátoru sínusového 

priebehu prevedeného na tóny, ktorý je potom modifikovaný operátormi. Základom FM syntézy je myšlienka, že hudobné zvuky majú podobu cyklu, ktorý sa skladá zo 4 častí:

Nástup (Attack)

Pokles (Decay)

Trvanie (Sustain)

Doznievanie (Release)

Podstatou FM syntézy je určiť vlnový priebeh daného hudobného nástroja zadaním hodnôt štyroch častí cyklu. Zvuková kvalita záleží aj na množstve použitých operátorov. Čip Yamaha OPL3, ktorý sa nachádza na väčšine súčasných zvukových kariet, používa štyri operátory. Tento druh karty je vhodný hlavne pre podfarbenie atmosféry v hrách, poprípade pre iné, menej náročné multimediálne využitie
2. Wavetable syntéza: 
je vylepšená FM syntéza, keď operátory neformujú zvuk zo sínusovej krivky, ale z digitálnych vzoriek uložených v pamäti. Dosahuje sa tým takmer realistického vyjadrenia akéhokoľvek nástroja. Rozdiel medzi kartami v tejto hladine je hlavne v kvalite vzoriek, ktoré sú uložené v pamäti ROM priamo na karte (Sound Blaster, Turtle Beach, Aztech), alebo na pevnom disku.
MIDI: 

Musical Instrument Digital Interface – rozhranie využívané hráčmi hier, ktorí si cez tento sériový konektor zvukovej karty pripájajú joystick, volant so spätnou väzbou. Prvotne však navrhnuté pre hráčov na hudobnom, nástroji. Rozlišujeme 2 prístupy k používaniu digitálneho zvuku. Buď sú zvuky získané z analógového zariadenia digitalizované, alebo sú tóny s hudbou popísané pomocou príkazového jazyka, ktorý využíva napr. MIDI. MIDI je rozhranie, prostredníctvom, ktorého je možné digitálne vymienať údaje medzi MIDI prístrojmi (klávesový syntetizér apod.). MIDI rozhranie bolo vyvinuté výrobcami syntezátorov a vo svete hudby sa berie ako uznávaný štandard a dôležité rozšírenie štandardu multimediálneho počítača. 

Vstupy a výstupy zvukovej karty

CD-in - pripojenie zvukového výstupu mechaniky CD.
MIDI-Joystick - pripája sa joystick, alebo cez špeciálny adaptér klávesnica MIDI.

MIC -  pripája sa  mikrofón pre záznam zvuku. Musí byť napäťovo vyhovujúci.(Jack)
Line IN - Pripojenie externých zdrojov zvuku, napr. magnetofón. (Jack)
Line OUT - výstup pre aktívne reproduktory, alebo stereo zosiľovač. (Jack)
Speaker alebo Phone - výstup pre sluchátka, alebo pasívny reproduktor. (Jack)
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Konektor Jack:

Konektor MIDI - male:
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MP3: 

ISO-MPEG Audio Layer-3, alebo MP3. Tento formát vznikol pred 15 rokmi a jeho spopularizovanie spôsobil nárast výkonnosti počítačov a komercializácia internetu, na internete sa objavili sharewarové aj freewarové enkodery a dekódery - tzv. grabery.

STRATOVÁ KOMPRESIA - MP3 kompresia funguje na princípe znalostí psychoakustiky, využíva nedokonalosť ľudského sluchu. Naše ucho napr. nie je schopné začuť niektoré nízke tóny, ak sú prekryté vyššími, silnejší signál prekrýva slabší signál. Zjednodušene možno povedať, že v mp3 sa zložky zvuku, ktoré by sme aj tak nepočuli, vymažú. Kompresia odstráni pri prepočte práve tieto signály. Celý proces je samozrejme zložitejší, ale toto je základ kompresie formátu mp3.

O výhodách kompresie nás presviedča hlavne veľkosť výsledného súboru. Základná veličina, ktorá ovplyvňuje kvalitu mp3 súboru je tzv. bitrate - rýchlosť dátového toku kbps.Čím je bitrate vyšší, tým je lepšia kvalita

	Forma záznamu
	Záznam min:s
	Veľkosť záznamu
	Koeficient
MB/min
	Pomer k originálu

	Wav kopia audio stopy CD
	2:32
	26,95 MB
	10,64
	1:1

	Mp3

(CD kvalita 128kbps)
	2:32
	2,45 MB
	0,97
	1:11

	Mp3

(takmer CD kvalita

80 kbps)
	2:32
	1,54 MB
	0,61
	1:18


WMA: 
Je to produkt od Microsoftu, s ktorým sa snažili presadiť aj na trhu prehrávania hudby. WMA formát je o čosi kvalitnejší než MP3.
VQF:
MPEG Audio Layer III(Weighted Interleave Vector Quantization), inač povedané vektorová kvantizácia. VQF dosahuje lepšie kompresné pomery ako MP3. Najpoužívanejšia bitrate u MP3 je 128kb/s. U VQF tomu zodpovedá bitrate 80kb/s. Ešte lepšie je na tom VQF pri bitrate 96kb/s, ktorá je pri MP3 asi 256kb/s, čo je v podstate CD kvalita. Výsledné VQF súbory sú asi o 30% menšie ako MP3 a v ešte lepšej kvalite. Nevýhodou je, že v súčasnosti sú VQF enkodéry asi štyrikrát pomalšie než enkodéry MP3. 
OGG:

OggVorbis, využíva lepšie akustické modely pre zredukovanie (poškodenie) zvukového záznamu a celkom iné matematické princípy. Kvalita zvuku OggVorbis pri bitrate 38kb je približne zrovnateľná s MP3 pri 64kb. Z tohoto pohľadu je OggVorbis  jednoznačne lepšia než MP3.
Zvuková karta ako samostatné zariadenie:
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3D zvuk: V počiatkoch, keď nebol priestorový zvuk, používali zvukové karty Aureal simuláciu na 2 reproduktoroch, najlepšie imitovali priestorový dojem na slúchadlách. A3D, Aureal 3D štandard, vytváral efekty ako v 4-reproduktorovom systéme. V priestorovom zvuku vytvorili v Creative Labs EAX systém (enviroment audio), ktorý sa stal súčasťou DirectX (DirectSound). A3D, zanikol, ostal EAX (1,2,3,4) (pracuje ako A3D).
Dolby Surround dekodér sa nachádza na zvukovej karte alebo je súčasť reprosústavy. Štandard 5.1 - 2 predné páry, 2 zadné páry, subwoofer, predný stred (reč). Zvuk sa k reoroduktorom prenáša cez výhybky (basy – subwoofer do 500Hz, stredy + výšky - pred./zad., od 500 do 20000)

Zdroj informácii:


www.gphmi.sk/machova/zvuk/


www.ansambl.ahoj.sk/TEXTY/MP3/

www.cevecko.sk/bs/html/zv2/

www.hw.ukf.sk/
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