Skener
Podobne ako kedysi myš a tlačiareň, dnes sa stáva aj skener bežným príslušenstvom domácich a kancelárskych počítačov. Súvisí to hlavne s nástupom bezpapierovej informatiky a tým aj nutnosti prevodu "papierových" informácii do elektronickej podoby.

Skenerov je na trhu pomerne veľa typov, v našej rubrike TEST sa budeme snažiť ich otestovať čo najviac, aby si mohli čitatelia vybrať čo možno najlepší skener, ktorý bude vyhovovať ich potrebám. Tento článok vysvetľuje princíp činnosti a metodiku testovania skenera.

Princíp činnosti skenera

Snímaná predloha sa položí na sklenenú snímaciu plochu, pod ktorou sa pohybuje snímací vozík. Vlastné snímanie sa vykonáva po riadkoch, po zosnímaní riadku je snímací vozík pomocou krokového motora posunutý na nasledujúci riadok. Ak je rozlíšenie skenera 600 x 1200 dpi, vozík sa posunie o 1200 krokov na vzdialenosť jedného palca (inch - dľžková jednotka imperialnej sústavy = 25.4 mm). Pre zosnímanie predlohy formátu A4 (297 x 210 mm) je potrebné vykonať 14 032 krokov. 

Z hľadiska použitej technológie snímania môžeme snímacie systémy skenerov rozdeliť na dve skupiny:

Snímací prvok CCD (Charge Couple Device) je dobre známy z videokamier a digitálnych fotoaparátov. V skeneri sú rozmery prvku CCD (jeho šírka) podstatne menšie ako je šírka skenovanej predlohy. Preto sa skenovaný obraz premieta na snímací prvok pomocou optickej sústavy. Zdrojom svetla je fluorescentná lampa.

Snímací prvok CIS (Contact Image Sensor) vďaka svojej jednoduchosti umožňuje dosiahnuť malé rozmery a nízku cenu. Osvetľovacie elementy (LED diódy) a snímacie prvky sú rozložené po celej šírke snímacieho vozíka a ich počet zodpovedá rozlíšeniu skenera. Kvalita snímania je o niečo nižšia ako u skenerov so snímacím prvkom CCD. Ale toto konštatovanie platilo hlavne v minulosti, vývoj v tejto oblasti napreduje a kvalita snímania CIS prvkov sa zlepšuje.

Analógový signál zo snímacieho prvku sa transformuje na digitálny tok dát pomocou A/D prevodníkov a to pre každú základnú farbu (RGB) zvlášť. Prevodníky sú zvyčajne 12 až 14 bitové, a pretože sú tri, dostávame sa k parametru farebná hĺbka. Tri dvanásťbitové prevodníky umožňujú dosiahnuť 36 bitovú farebnú hĺbku (3 x 12 = 36), štrnásťbitové prevodníky až 42 bitovú farebnú hĺbku (3 x 14 = 42). Pri bežných režimoch práce sa používa farebná hĺbka do 24 bitov.

Skúsme vypočítať tok udajov pre prenos dokumentu formátu A4 v 24 bitovej farebnej hĺbke a rozlíšení 600 x 1200 dpi. Jeden parameter, počet krokov v osi Y už máme vypočítaný, 14 032 krokov. V osi X to bude 4960 bodov. Spolu je potrebné preniesť údaje o približne 70 miliónoch pixeloch. Pri farebnej hĺbke 24 bitov to bude 3 bajty na pixel. Spolu by bolo potrebné preniesť 200 MB údajov na jeden obrázok formátu A4.

Použitá terminológia 

Optické rozlíšenie: Skutočné rozlíšenie, ktoré je schopný zachytiť optický snímací prvok. Napríklad údaj 600 x 1200 dpi znamená, že optický senzor zachytí 600 obrazových bodov na palec (2.54 mm) po šírke snímacieho prvku a 1200 obrazových bodov pri presune snímacej časti o jeden palec.
Interpolované rozlíšenie: Udáva koľko bodov na palec je softvér skeneru schopný dopočítať pomocou interpolácie z opticky zachytených bodov.

Farebná hĺbka: Udáva sa v bitoch, ktoré je skener schopný rozlíšiť na jednom zosnímanom obrazovom bode. Napríklad 24 bitová farebná hlbka predstavuje 16.7 milióna farebných odtieňov.

TWAIN - základný komunikačný program (normalizované rozhranie) medzi skenerom a počítačom.

OCR (Optical Character Recognize) - program pre prevod naskenovaného snímku, ktorý obsahuje textové informácie do textového súboru

USB (Univerzal Serial Bus) rýchle sériové rozhranie pre komunikáciu PC s perifériami.

OCR

OCR je to prave pre vsetkych tych, ktory potrebuju text z uz vytlacenej strany, casopisu, novin ... previest do pocitaca ako cisty text (pouzitelny v ostatnych programoch beza nutnosti prepisovania).

Program rozoznava text podla urciteho postupu. Samozrejme nepracuje uplne na 100% ale pri kvalitnej predlohe, spravne naskenovanej ak k nej priblizuje. Minimalne rozlisenie pre dokumenty, z ktorych chceme ziskat text tymto postupom je 300dpi ale ako byva zvykom cim viac tym lepsie. Predloha by nemala byt pokrcena, zaspinena alebo inak znehodnotena, lebo vsetko to znizuje uspesnost programu. Najlepsie sa pracuje s jednofarebnym textom na jednofarebnom pozadi.
Digitálny fotoaparát

Ich veľkou výhodou je v podstate okamžitá dostupnosť fotky (nemusíte ju nechať vyvolávať v labe kde naviac hrozí, že vám ju zničia ) a môžete ďalej digitálne upravovať aj vo svojom pc ( pri klasickej by ste potrebovali dobrý scaner) neplatíte za žiadne filmy ani vyvolanie ale náklady na prípadnú tlač, digitálne ľahko archivujete (cd, harddisk) teda vám nezostárnu ( farba nevybledne ako na klasických). 
Kvalita rozlíšenia už nie je doménou len klasických fotoaparátov, ktorých políčko kinofilmu možno rozložiť na 5 až 10 miliónov bodov konkurujú im 6 megapixelové digitálne, len bohužiaľ ich cena je ešte privysoká.
Pixely

Rozlíšenie 2,1 megapixelov (MP) znamená, že obrázok sa skladá z 2,1 milióna bodov, konkrétne 1600x1200 bodov. 3,34 megapixelov je 2048 x 1536 bodov ale prečo to naháňanie sa za zvyšovaním rozlíšenia ?
Čím viac bodov, tím kvalitnejšie zväčšenie si môžeme dovoliť, aby fotografia nevyzerala „zrnite“. So súčasnými 3,34 megapixelovými si zriadite fotku 20 x 30 cm, ale pri ďalšom zväčšovaní už budú vidieť jednotlivé body, z ktorých sa skladá obrázok, bude akoby rozostrený. Podobne pre 2 MP je najväčší formát 10 x 15 cm. 

Ako to funguje ? 

Ak chceme nejaký objekt zachytiť na film či digitalizovať CCD snímačom, musí byť osvetlený, musí naň dopadať a od neho sa odrážať vlnenie zložené aj z fotónov vo viditeľnom spektre ľudského oka.
Zdrojom môže byť aj slnko, v prípade nedostatku poslúži blesk. „Letiaci“ fotón sa podľa svojej vlnovej dĺžky odráža od objektu, skupina čočiek zvaná objektív „zachytí“ fotóny z rôznych smerov a nasmeruje na snímač. 
Pri oku je snímačom sietnica, u klasického fotoaparátu sú to oxidy striebra v želatínovej vrstve na celuidovej páske (kinofilm) a u digitálneho je to CCD snímač .
Energia fotónu spôsobí na sietnici oka elektrochemickú reakciu, v oxide striebra chemickú a v CCD snímači elektrickú reakciu.
CCD snímač
CCD – Charge Coupled Devices obsahujú fotodiódy – polovodičové prvky, ktoré reagujú na dopad (energiu ) fotónov a podľa intenzity svetla (množstva dopadnutých fotónov) prepustí odpovedajúci počet elektrónov. 
Uvolnené elektróny sa dostanú až k analógovo-digitálnemu prevodníku . Podľa spôsobu transportu náboja k prevodníku rozlišujeme kvalitnejší progresívny snímací prvok alebo lacnejší prekladaný snímací prvok.
Alebo jednoduchšie na CCD dopadá svetlo premieňajúce sa na elektrické impulzy, väčšia intenzita svetla = väčšie vzniknuté napätie. 
Rovnako ako TFT monitory i CCD prvky môžu obsahovať nejakú vadnú diódu tzv. "Hot pixel", ktorú ľahko odhalíte ak vyfotíte absolútne čierny snímok (napr. ponecháte na objektíve kryt a stlačíte spúšť) vadné body sa zobrazia ako biele bodky. Alebo naopak vyfoťte čisto biele pozadie, kde vadné body budú tmavé. 
Ak budete komprimovať do JPEG aj tak sa vadné body stratia, ale pri TIFF by mohli byť viditeľné. 
Ukladanie a komprimácia fotografií
Nasnímané obrázky treba niekam uložiť, preto sú prístroje vybavené jednak vnútornou pamäťou (okolo 64 MB ) prípadne vymeniteľnú – každý výrobca ju inak nazýva napr. MemoryStick, Microdrive a pod. s veľkosťou až do 340 MB. Cena týchto pamätí nie je zrovna najnižšia takže oveľa bežnejšie sa stretnete s 16-32 MB, majitelia notebook-ov si výhodne sťahujú foto priamo na harddisk book-u (najrozšírenejším rozhraním je USB). 
Keďže výrobcovia sa zrovna nepredbiehajú v kapacite pamätí je na mieste otázka kompresie a používaného rozlíšenia. Pri rozlíšení výrobcovia zväčša integrovali 3 módy kvality rozlíšenia, je logické že najmenšie umožňuje uložiť najviac snímkov. 
Problém s pamäťou možno riešiť aj komprimáciou snímkov.
Bez strátová kompresia používa algoritmus LZW používanú napr. pri formáte obrázkov TIFF , mnoho miesta však ušetríte až pri použití strátovej kompresie ktorá využíva algoritmus DCT a tým je formát JPEG . Musíte sami zvoliť kompromis medzi množstvom a kvalitou snímkov. Objavil sa aj nový formát RAW , ale zatiaľ ho nepodporujú všetci výrobcovia no vzhľadom na výslednú veľkosť a možnosti ďalšieho upravovania budeme ešte o ňom počuť.
Veľkosti a rozlíšenie fotografií. 

Digitálne fotoaparáty používajú pomer strán 4:3 podobne ako monitory. 

	Formát 
	Minimálne rozlíšenie 
	Odporúčané rozlíšenie 

	9 x 13cm 
	640 x 480 = 0,3 Mpx 
	1280 x 1024 = 1,2 Mpx 

	10 x 15cm 
	800 x 600 = 0,6 Mpx 
	1600 x 1200 = 2 Mpx 

	13 x 18cm 
	1024 x 768 = 0,7 Mpx 
	2200 x 1400 = 3 Mpx 

	20 x 30 cm 
	1280 x 1024 = 1,2 Mpx 
	2800 x 1750 = 5 Mpx 


Digitálna kamera

Princíp digitálnych kamier sa od digitálnych fotoaparátov príliš nelíši. (nebolo by od veci pozrieť si najskôr kapitolu o digital foto ) Rovnako obsahujú objektív, snímač s CCD prvkami (snímač sa stará o prevod obrazového signálu do elektronickej podoby, čím viac svetlocitlivých prvkov obsahuje, tým lepší predpoklad pre kvalitnejší obraz, stredné hodnoty sú okolo 800 000 prvkov) a mechanizmus záznamu. Na kvalitu záznamu sa podieľa rovnako optická sústava , medzi najdôležitejšie parametre optiky patria sveteľnosť a ohnisková vzdialenosť (podobne ako pri fotoaparátoch). 
No na rozdiel od fotoaparátov záznam u videokamery musí prebiehať nepretržite, ale ma druhú stranu možno výrazne zľaviť z požadovanej kvality pretože rýchle sa striedajúce obrázky vytvárajúce ilúziu pohybu aj tak nedokáže ľudské oko detailne registrovať.
Výhoda digitálneho záznamu spočíva v možnosti kopírovania bez sebemenšej straty kvality, ďalej editovanie videa na softwarovej úrovni teda pri vytváraní najrôznejších efektov nepotrebujete vlastniť drahý hardware. Display LCD umožňuje okamžité prehrávanie záznamu. 
Princíp fungovania
Objektív usmerňuje prichádzajúce svetelné paprsky na snímaciu plochu (CCD), senzor CCD mení dopadajúci svetelný paprsok na elektrický náboj. 
pri snímaní je potreba priebežného zaostrovania na scény pred objektívom. Zaostrovanie sa uskutočňuje upravovaním vzdialenosti čočky od snímacej plochy (CCD) v závislosti na vzdialenosti filmovanej scény. Väčšina kamier obsahuje tzv. pasívne zaostrovanie (možnosť prepnutia aj do manuálneho nastavenia) pri ktorom prebieha analýza kontrastu obrazu v niekoľkých bodoch. V prípade zníženia kontrastu posúva čočkou pokiaľ nedosiahne najostrejší obraz. Preto dochádza pri slabo osvetlených objektoch k problémom pri zaostrovaní - použite dodatočné osvetlenie alebo manuálne zaostrovanie. 
Ďalšou funkciou objektívu je zoom . Zoom optický ktorý vzniká zmenou ohniskovej vzdialenosti sústavy čočiek pri ktorom nestrácate na kvalite obrazu (asi 10 -20x). 
Digitálny zoom však pracuje so softvérovým zväčšovaním snímku, tým samozrejme stráca na kvalite (bežne až 500x). 
Samotnú digitalizáciu obrazu zabezpečuje už spomínaný CCD snímač. Lepšie kamery obsahujú hneď 3 snímače pre každú farebnú zložku svetla (RGB) jeden., označené ako 3CCD. 
Formáty
Digital Video : DV formát z najširšou podporou výrobcov využíva ku zníženiu dátového toku kompresný algoritmus Discrete Cosine Transform, ktorý funguje na podobnom princípe ako MJPEG. Dosahuje kompresného pomeru 5:1 čo predstavuje dátový tok 25Mb/s (so zvukovými stopami a kontrolnými bitmi je výsledný tok asi 36 Mb/s). Formát dosahuje dobrú kvalitu obrazu preto je obľúbený u amatérov a poloprofesionálov. 
Samotný záznam sa ukladá na kazetu MiniDV v digitálnej podobe, Kapacitou je vlastne ich dĺžka záznamu štandardne 60 alebo 90 min. Video je na pásku ukladané s rozlíšením 720x576 bodov. 

Digital 8 : firma Sony zvolila za pokračovateľa formátu Hi8 jeho digitálnu variantu Digital8, ktorý umožňuje prehrávať v digitálnej kamere aj staršie analógové záznamy Hi8.
Digital8 je konkurenciou pre DV a tieto formáty nie sú vzájomne kompatibilné.
Záznam sa ukladá na bežné kazety použiteľné aj pre analógové kamery čiže kazety VHS-C alebo Hi8 v dĺžke 60 až 120 min. 

Najnovším tredom v záznamových médiach je DVD v podobe priameho vypalovania na 3" DVD-R alebo DVD-RAM. 
Pozn. pamäťové karty sú určené pre záznam statických obrázkov pre kamery, ktoré "dokážu fotografovať". Ukladanie videa je možné len vo veľmi nízkej kvalite. 

Vstupy a výstupy používa ku komunikácií s ostatnými zariadeniami čo sa uskutočňuje cez známe rozhrania IEEE1394 (FireWire) i USB 1.1, USB 2.0. Pri FireWire je vstup označený ako DV-in a výstup DV-out. Bohužiaľ so súvisejúcimi colnými predpismi EU má mnoho kamier DV-in zablokovaný čo znemožňuje opätovné uloženie spracovaného záznamu na DV kazetu. Našťastie u väčšiny týchto kamier možno DV-in odblokovať u špecializovaných firmách samozrejma za príslušný poplatok. 
Okrem Digital8 môžu aj DV kamery obsahovať digitálno-analógový prevodník pre analógový vstup a následne napr. digitalizovať staršie nahrávky. Analógový výstup umožní priamo z kamery prehrávať obraz na obyčajnej TV. 
Zo špecifikácie DV sa vyvinulo niekoľko pod formátov MiniDV je v súčasnosti najrozšírenejší, na jeho základe funguje väčšina amatérskych video kamier. Keď sa hovorí o DV, často sa tým myslí práve tento formát, záznam sa uskutočňuje na magnetickú pásku. 

DVCPRO a DVCPRO50 – konkurent DVCAM na poli profesionálneho videa. 
D-9 (Digital S) rovnako ako DVCPRO50 produkuje dvojnásobný dátový tok (50Mb/s), k záznamu však používa staré S-VHS kazety. 
DVCAM – formát fy. Sony pre profesionálne použitie
.

