Princíp činnosti laserových tlačiarní

Laserové tlačiarne používajú systém prenosu toneru, je to v podstate uhlíkový prášok, na papier. Hoci sa aj na slovenskom trhu začínajú postupne presadzovať farebné laserové tlačiarne, väčšina laserových tlačiarní v kanceláriách je stále monochromatická. Znamená to, že vytlačený obraz je čiernobiely s odtieňmi sivej farby. K základným častiam patria vstupný zásobník, tlačový optický valec (niekedy označovaný aj ako OPC - Optical Photoconductor), zásobník na toner, pohonný mechanizmus, riadiaca jednotka, ovládací panel a výstupný zásobník. Pri tlači prechádza papier zo zásobníka na optický valec, na ktorom je nanesená tonerová kresba, resp. text, postupuje do fixačnej jednotky a končí vo výstupnom zásobníku.
Tieto tlačiarne majú vlastnú pamäť a procesor, ktorý sa stará o spracovanie príslušných tlačových jazykov. Tlačené dáta sa prevádzajú na videodáta, ktoré riadia  polovodičový laser. Ten vysiela prerušovaný lúč podľa prichádzajúcich dát, ktorý je odrážaný sústavou rotujúcich zrkadiel tak, aby dopadal na selénový valec, ktorý je nabitý statickou elektrinou na potenciál rádovo 1000 V. Na týchto miestach sa vybije a prilepí sa na ňom farbiaci prášok (toner). Ten sa otlačí na prechádzajúci papier, ktorý je nabitý statickou elektrinou s opačnou polaritou ako valec, a zažehlí sa pri teplote približne 200°C (pôsobením tlaku a vysokej teploty). Nakonec sa papier zbaví elektrostatického náboja a umiestni na výstup. Selénový valec sa po otlačení na papier očistí od prebytočného toneru a odstráni sa elektrostatický náboj.

Farebná tlač sa docieli použitím rôznofarebných tonerov. Používa sa buď opakovanie prechodu papiera pre každú farbu alebo nákladnejšie riešenie s niekoľkými valcami za sebou. Cena je však niekoľkonásobne vyššia. Celý princíp tlače je znázornený na nasledovnom obrázku. 
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Integrovaný a oddelený princíp tonerovej kazety

Výrobcovia tlačiarní používajú dva základné typy tonerovej kazety. Pri prvom type sa dá zásobník na toner oddeliť od optického valca, pri druhom sú obe časti pevne spojené a vytvárajú integrovanú tlačovú kazetu. Výdrž optického valca býva obyčajne dlhšia ako postačuje zásoba toneru. V prípade oddelených častí sú výhodou o niečo nižšie prevádzkové náklady tlačiarne. Cenová politika výrobcov integrovaných tlačových kaziet sa v poslednom čase upravila tak, že celkové prevádzkové náklady sa veľmi približujú typom s oddeliteľným zásobníkom tonera.


Rozlíšenie tlače

Existujú dva hlavné parametre, ktoré výrobcovia zreteľne umiestňujú na obaly svojich tlačiarní - Maximálna rýchlosť a maximálne rozlíšenie tlače. Menej sa už hovorí o tom, že nie je vždy možné dosiahnuť tieto parametre naraz. Znamená to, že najvyššia rýchlosť sa dosahuje pri najnižšej kvalite, teda pri najnižšom rozlíšení, naopak pri najvyššom rozlíšení trvá tlač najdlhšie. Sú však firmy, ktoré garantujú najvyšiu rýchlosť pri najvyššom rozlíšení.
V súčasnosti je bežné rozlíšenie tlače na úrovni od 600 do1200 DPI. Rozlíšenie súvisí s tým, aký jemný je tonerový prášok a ako presne pracuje elektronika v tlačiarni. Najlepšie je rozlíšenie znázornené na nasledujúcom obrázku. 
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Kvalitný toner - Kvalitná tlač: Ak je systém optický valec - toner a riadiaca elektronika prepracovaný a kvalitný, mali by ste dosiahnuť výrobcom garantovanú kvalitu tlače. Výrobcovia investujú do výroby tonera nemalé prostriedky. Na nasledujúcom obrázku je vidieť štruktúru toneru pri dvoch technológiách výroby. Na staršom tonery (hore) si všimnite jeho nehomogenitu, zrnká majú rôzny objem, ostré hrany, ale toner vyrábaný v súčasnosti (dole) má pravidelnú guľovitú štruktúru a objem zrniečok. 

Rýchlosť tlače

Rýchlosť tlače je v prípade laserových tlačiarní spravidla vyššia ako pri atramentových modeloch. Ide väčšinou o rýchlosť od 16 strán za minútu a vyššie. Táto hodnota je predovšetkým daná mechanickou konštrukciou tlačiarne. Problémom väčšiny tlačiarní je, že údaj o rýchlosti tlače sa udáva pre kontinuálnu tlač, to znamená, že pri prvej strane budete musieť čakať trochu dlhšie. Výsledkom je, že zo 16 strán, ktoré by mali byť vytlačené za minútu, je nakoniec 15. Aby sa doba čakania na prvú stranu znížila na minimum, výrobcovia sa snažia tento problém riešiť neustálym vyhrievaním optického valca, ktorý je tým pripravený hneď na tlač. Pravdaže týmto spôsobom dochádza k väčšiemu odberu elektrickej energie. Za málo podstatný môžeme považovať moment zapnutia a následného zahriatia tlačiarne, keďže k tomu dochádza väčšinou raz za deň. 

Vstupný a výstupný zásobník

Pre lacné tlačiarne je kapacita vstupného zásobníka od 150 do 550 listov. Obyčajne sú laserové tlačiarne vybavené aj tzv. multifunkčným podávačom, ktorý sa využíva na manuálne vkladanie papiera. Kapacita tohto podávača je od jednej do 100 strán. Multifunkčný podávač, alebo jednoducho ručný podávač, má často povolený vyšší rozsah gramáže papiera. Pre lacné tlačiarne je povolený rozsah gramáže od 60 do 165 g/m2. K viacerým tlačiarňam je možné dokúpiť rozširujúci podávač papiera. Ten vás zbaví nutnosti neustále dopĺňať papier do tlačiarne. Ak sa zameriame na dráhu papiera pri tlači, tak vo väčšine prípadov to je dráha v tvare ležatého písmena U, pri použití ručného podávača v tvare ležatého L. 

Pripojenie k PC

Na pripojenie sa dnes pri lacnejších tlačiarňach používa paralelný a USB port. Uprednostňuje sa pripojenie cez USB. Postupne sa dopopredia dostáva USB 2.0, ktoré náhrádza USB 1.1. Paralelné pripojenie sa využíva ešte pri operačných systémoch DOS. Pre niektoré tlačiarne existuje možnosť dokúpiť aj rozhrania na bezdrôtové pripojenie - infračervené rozhranie, bluetooth. 

Softvérová výbava

Každá tlačiareň prichádza so softvérovou výbavou, ktorá obsahuje ovládač a niekoľko pomocných nástrojov. Štandardne sú podporované tieto operačné systémy: Microsoft Windows 9x/ME, NT, 2000, XP. Nájsť tlačiareň, ktorá tlačí z DOS-u je dnes naozaj problém. Niektoré tlačiarne podporujú aj operačné systémy MAC OS, Linux. 
Ovládač tlačiarne vám umožňuje nastaviť rôzne parametre tlače: akú časť dokumentu chcete tlačiť, aká je požadovaná kvalita tlače, šetrenie toneru, k pokročilým voľbám patrí umiestnenie viacerých strán na jeden hárok, resp. tlač na obidve strany papiera. Výhodou ovládačov je, že sa zobrazujú pre používateľa v prijateľnej grafickej podobe. Zaujímavosťou je zobrazenie zostávajúcej kapacity tonera pri tlačiarňach Epson. 

Tlačové médiá

V prípade laserových tlačiarní nie sú vlastnosti tlačového média až také kritické ako v prípade atramentových tlačiarní. Toner dobre priľne ku každému typu papiera a fixovaním sa tiež spoľahlovo prichytí na hocičo. Pozor si treba dať na umelohmotné médiá, ako priesvitky, ktoré sa môžu doslova zapiecť vo fixovacej časti. Následná cena opravy vás môže nemilo prekvapiť. Špeciálny papier sa používa predovšetkým pri farebných laserových tlačiarňach. 

Tlačiarne LED
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Princíp tlače je podobný ako u laserových tlačiarní, liší sa len v spôsobe osvietenia selénového valca. U tlačiarní LED sa k osvieteniu používa pás diód LED. Každá dióda môže tvoriť samostatný obrazový bod, ktorého ostrosť je zaručená kolmým dopadom svetelného lúča na povrch valca a rovnakou dĺžkou dráhy všetkých lúčov.Výhoda je v tom, že tlačiarne nepotrebujú náročnú mechaniku na rozmietanie laserového lúča po valci, čím klesá cena v porovnaní s laserovými tlačiarňami zhruba o 30 %. 

Na záver

Laserové tlačiarne sa uplatnia predovšetkým v kanceláriách, kde sa využívajú na väčšie objemy tlače. Hlavným dôvodom ich obľuby sú nižšie prevádzkové náklady a vyššia rýchlosť tlače. Aj keď segment atramentových tlačiarní rastie rýchlejšie než laserových, ešte stále sú tu používatelia, ktorí sa spoliehajú na laserové modely.

LASER – vynález 20. storočia
20. storočie bolo storočím objavov, vynálezov, zlepšovákov. Pomohol ľuďom LASER? Odpoveď: Áno! Jednou z oblastí sú samozrejme laserové tlačiarne, či už sú to monochromatické (pre domáce použitie), sieťové (pre podnikové použitie) tlačiarne, alebo multifunkčné centrá umožňujúce aj skenovanie a kopírovanie.
Laserová tlačiareň je stále pomerne drahá záležitosť, pokiaľ neuvažujeme len s nákupnou cenou. Preto je dôležité pri jej výbere zvážiť všetky jej parametre. K tomu potrebujete mať presné a správne informácie. Pri výbere spočítajte náklady na prevádzku tlačiarne a navzájom ich porovnajte. Výpočet: Cenu všetkého spotrebného materiálu vydelíte jeho kapacitou. Do týchto výpočtov nezabudnite zahrnúť okrem toneru aj cenu optického valca, ktorý je potrebné po určitom čase vymeniť, obstarávaciu cenu tlačiarne. Je dobré počítať aj s rezervou pre servisné náklady.


Malý slovníček pojmov: 

  Laserová tlač – (LASER – Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation) – laserový lúč vychyľovaný sústavou zrkadiel dopadá na rotujúci valec a tým ho nabíja elektrostatickým nábojom. Jeho vplyvom sa na valec prichytáva farbiaci prášok – toner. Ďalšie otáčanie valca spôsobí pritlačenie papieru, na ktorý sa toner prilepí a potom zažehlí. Ďalšie zariadenie zruší nabitie valca a odstráni zostávajúci toner do zásobníka. 

  LED – (Light Emitting Diod) – princíp tlače je podobný ako pri laserovej tlači, rozdiel je len v nahradení laseru množstvom svetelných diód. 

  PostScript – je jazyk pre popis tlač. strany nezávisle na výstupnom zariadení. Obsahuje inštrukcie pre kreslenie základných grafických prvkov, zobrazovanie obrázkov, pre prácu s vektorovými písmami. 

  GDI (Graphic Device Interface) – Knižnica grafických operácií pre Windows. Toto označenie pri tlačiarňach znamená, že sú určené len pre tlač pod OS Windows.
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