Ihličková tlačiareň

U ihličkovej tlačiarni sa k tlačeniu používá tlačová hlava, ktorá obsahuje sadu pod sebou umiestnených ihličiek. V závislosti na počte týchto ihliček sa ďalej ihličkové tlačiarne rozlišujú na: 

· 1 ihličkové a 2 ihličkové: technické rarity vyrábané svojho času v ČSSR 

· 7 ihličkové: poskytujú tlač s veľmi nízkou kvalitou a sú používané len v špeciálnych prípadoch, ako sú napr. pokladne v obchodoch, kde na kvalitu tlače nie su kladené takmer žiadne nároky. 

· 9 ihličkové: dovoľujú tlač v tzv. NLQ (Near Letter Quality - blízky dopisovej kvalite) režimu. Tento režim svojou kvalitou tlače zodpoveá približne kvalite elektrického písacieho stroja. Tieto tlačiarne sú vhodné pre tlač výpisov programov a pre tlač dokumentov, na ktorých kvalite príliš nezáleží. 

· 24 ihličkové: umožňujú kvalitnejší tzv. LQ (Letter Quality - dopisová kvalita) režim tlače. Oproti 9 ihličkovým tlačiarňam poskytujú tiež väčšiu rýchlosť tlače. Sú používané opäť pre dokumenty, na ktorých kvalitu sú kladené nižšie nároky. 

Jednotlivé ihličky sú pripojené k elektromagnetom, ktoré ich pri práci (tlači) vystrelujú proti farbiacej páske. Táto farbiaca páska dopadne v danom bode potom na papier, kde spôsobí malý farebný bod. Vo všebecnosti  platí, že ihličkové tlačiarne sú pomerne hlučné zariadenia, ktoré nie sú vhodné pre tlač grafických dokumentov a neposkytujú príliš veľkú rýchlosť tlače(rádovo 100 zn/s). Farebná tlač je u ihličkových tlačiarní možná použitím viacfarebnej pásky. Vzhľadom k vyššie popísanému princípu tlače nevyžadujú tieto tlačiarne žiadny  špeciálny papier. Ich  počiatočná cena i cena za vytlačenú stránku sú pomerne nízke. 
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Atramentové tlačiarne

Pod pojmom atramentová tlačiareň sa skrýva trochu viac, ako by sa mohlo zdať. Nie každá atramentová tlačiareň pracuje na rovnakom princípe. Dá sa povedať, že skoro každá firma zaoberajúca sa výbavou atramentových tlačiarní používa inú technológiu tlače, aj keď výsledok je na prvý pohľad skoro rovnaký. 
V súčasnosti sa prevažne používajú dve základné technológie atramentovej tlače. Ide o tepelnú tlač a piezoelektrickú tlač. Ďalší spôsob atramentovej tlače je použitie tuhých atramentov.

Základný princíp atramentovej tlače
Každý kartrige s atramentom obsahuje atrament a tlačovú hlavu, ktorá pozostáva z množstva trysiek (20 – 256 trysiek na jednu farbu) o priemere 1 mikrónu. Tryskami sa atrament vystrekuje na papier.

Tepelná atramentová tlač
Atrament sa zohrieva na teplotu 200o C. V dôsledku zohriatia v zásobníku vzniká pretlak, ktorý vytlačí kvapky atramentu tryskami von. Keď sa kvapka vystrekne, v tryske sa vytvorí podtlak, ktorý do nej nasaje ďalší atrament. Táto metóda tlače sa používa najčastejšie. Používajú ju firmy Canon, Hewlett -Packart. Z dôvodu vysokého zahrievania by sa mali spolu s atramentom meniť aj tlačové hlavy.
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obr1: Kartrige firmy HP

Piezoelektrická atramentová tlač
Vo vnútri trysiek sa nachádzajú drobné piezoelektrické kryštáliky. Tieto za pomoci elektrického náboja menia svoj tvar a tým vytláčajú atrament z trysky von. Základná výhoda tejto metódy spočíva v tom, že s atramentom nie je potrebné meniť aj trysky. Taktiež nie je kladený taký nárok na kvalitu atramentu, ako u tepelnej tlače, keďže tento nie je potrebné zohrievať. Túto technológiu vyvinula firma Epson a používa ju aj firma Lexmark.
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obr2: Kartrige od firmy Epson

Používanie tuhého atramentu
Namiesto tuhého atramentu používajú tlačiarne s týmto druhom tlače tlačový vosk. Tento je pred tlačou roztavený teplotou 70o C a je nastrekovaný na valec. Z valca sa atrament prenáša priamo na papier (podobne ako u laserových tlačiarní). Výhoda tohto druhu tlače je v tom, že pri nanášaní roztaveného vosku na valec sa tento môže prirodzene zmiešavať a tak vytvárať rôzne farebné odtiene. Z toho dôvodu je kvalita takejto tlače vyššia ako u tekutého atramentu. (Podobný spôsob zmiešavania farieb u tekutého atramentu používa firma HP - ide o technológiu PhotoRet). Ďalšia výhoda tuhého atramentu je vyššia rýchlosť tlače. Kvalita tlače nie je tak závislá od druhu papiera. Túto technológiu vyvinula firma Tektonix a dnes ju používa firma Xerox.
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obr3: Takto vyzerá tuhá náplň od firmy Xerox
Farebná tlač
Farebná atramentová tlačiareň používa štyri farby atramentu. Farby odpovedajú modelu CMYK. Ide o modrozelenú, purpurovú, žltú a čiernu farbu. Niektoré lacné atramentové tlačiarne používajú iba jeden 3-farebný kartrige. Vynechaná je čierna farba, ktorá sa vytvára zmiešaním základných troch farieb. Kvalita tlače u týchto tlačiarní je ale horšia ako pri použití samostatného čierneho kartrigu. Rôzne farebné odtiene sú potom vytvárané skladaním základných farieb. Farba, ktorú chceme vytlačiť je rozložená na jednotlivé zložky a tlačiareň potom nanesie na papier bodky základných farieb. Tieto sú tak blízko seba, že sa prekrývajú a tým vytvárajú výsledný farebný odtieň. Nevýhoda tejto metódy spočíva v tom, že tlačiareň nemá také veľké rozlíšenie, aby jednotlivé zložky (bodky) neboli viditeľné. Z určitej vzdialenosti je výsledná farba vnímaná ako jedna, pri približovaní sa však dajú rozoznať jej zložky. Túto nevýhodu odstránila firma Hewlett-Packart technológiou PhotoRet, firma Canon technológiou vytvárania kvapiek atramentu rôznej veľkosti a firma Tektronix technológiou tuhého atramentu. Ďalšie zlepšenie kvality tlače sa snažia firmy dosiahnuť zmenšením objemu kvapiek atramentu. Ten sa dnes pohybuje okolo 5 pikolitrov (v minulosti to bolo až okolo 10 pikolitrov).

Papier pre atramentovú tlač
Papier môžeme rozdeliť do štyroch kategórii. Prvá kategória je tvorená bežným kancelárskym papierom. Tento papier nie je vhodný pre atramentovú tlač pre jeho veľkú absorbciu a rozpíjavosť atramentu. Napriek tomu je tento papier na atramentovú tlač používaný najčastejšie. Na tlač textov však postačuje. Cena jedného hárku je približne 30 halierov. Druhú kategóriu tvorí poťahovaný papier, ktorý je už povrchovo upravovaný. Na povrch bežného papiera je nanesená tenká vrstvička špeciálneho materiálu, ktorý zabraňuje pretekaniu atramentu do vnútra papiera a jeho rozpíjaniu. Tým sa docieli, že výsledný obrázok je kontrastnejší a farby sú sýtejšie. Zvyčajne býva upravená iba jedna strana papiera, takže si treba dávať pozor na ktorú stranu tlačíte. Cena jedného hárku je okolo 3,-Sk. Tretia kategória sú lesklé alebo matné natierané papiere. Ponúkajú výbornú kvalitu tlače. Cena jedného hárku je okolo 10,-Sk. Poslednú štvrtú kategóriu tvoria fotopapiere. Tieto majú tuhosť podobnú bežnej fotografii. Špeciálna povrchová úprava zabezpečuje veľmi malú rozpíjavosť atramentu a umožňuje nanášanie jeho väčšieho množstva. Preto je výsledný obrázok oveľa kontrastnejší s výbornou sýtosťou farieb. Fotopapiere sú ako stvorené na tlač fotografií. Ich cena je však oveľa vyššia. Pohybuje sa v rozmedzí 15 - 80,-Sk. 


Proces spracovania dokumentu pre tlač
Počítač spracuje údaje dokumentu a výsledné dáta pošle do tlačiarne. Komunikácia počítač - tlačiareň je obojstranná, pričom smer tlačiareň - počítač sa používa menej často. Tlačiareň posiela dáta do počítača len na riadenie toku dát (kedy má počítač prerušiť tok, kedy pokračovať...),prípadne pri oznámení chyby tlače. Tlačiareň dáta spracuje. Procesor tlačiarne spracováva jednotlivé príkazy (určenie formátu, výber zo zásobníka...), ďalej dáta sformátuje (určí, ktorá časť sa má kde tlačiť), spracuje text (vektorové písmo prevedie na rastre). Ak tlačiareň neobsahuje procesor, celé spracovanie dát prevádza počítač a do tlačiarne posiela už výsledné upravené dáta po častiach (tlačiarni teda stačí aj malá pamäť). Všetky procesy si procesor ukladá do pamäte tlačiarne. Keď procesor vyhodnotí celé dáta, prichádza na rad rasterizácia celého dokumentu. To znamená, že sa určí presné umiestnenie jednotlivých bodov na papieri. Rýchlosť tohto procesu závisí hlavne na veľkosti pamäte tlačiarne. (napr. jedna stránka čiernobieleho dokumentu pri rozlíšení 600dpi vyžaduje 4,4 MB). Atramentové tlačiarne hlavne z dôvodu čo najnižšej výrobnej ceny používajú málo výkonné procesory a malú pamäť. Preto používajú tzv. pruhové zásobníky (band buffers). Tlačiareň si rozdelí dokument na prúžky a rasterizácia sa prevádza pre každý prúžok zvlášť. Výsledný dokument sa teda tlačí po jednotlivých prúžkoch (tie sú niekedy aj viditeľné - hlavne pri použití tlačového režimu fast).

Rozlíšenie tlače
Rozlíšenie tlače je dané počtom bodiek, ktoré je tlačiareň schopná vytlačiť na jeden palec (dot per inch – dpi). Väčšina tlačiarní máva rovnaké rozlíšenie vo vertikálnom aj horizontálnom smere, niektoré ale používajú iné rozlíšenie v jednom smere ako v druhom. Teda napríklad tlačiareň s rozlíšením 600x1200 dpi dokáže na ploche 1 inch zobraziť až 720 000 bodiek.

Výhody a nevýhody atramentovej tlače
Výhody :
1. Obstarávacia cena : Stratégia firiem je predať tlačiareň za skoro výrobnú cenu a ryžovať potom na náplniach. 

2. Farebná tlač : Tlač dnešných atramentových tlačiarní je už na úrovni laserovej tlače, pričom farebná laserová tlačiareň je mnohokrát drahšia. 

3. Tlač fotografií : Za pomoci rôznych technológií, fotopapieru, prípadne fotonáplne je možné dosiahnuť kvalitu klasickej fotografie. 

Nevýhody :
1. Cena kartrigov : Tie sú až prehnane drahé. Určitý kompromis tvoria doplňujúce náplne za polovičnú cenu, ale s horšou kvalitou atramentu. 

2. Cena vytlačenej stránky : Vzhľadom na cenu atramentových kartrigov je aj cena vytlačenej stránky približne 2x vyššia ako pri laserovej tlači. 

3. Závislosť kvality tlače od použitého papiera : Pri laserovej tlači výsledok na kvalite papiera skoro nezávisí. 

4. Nízka odolnosť tlačiarní na zmenu prostredia : Pri príliš suchom prostredí môže atrament v tryskách uschnúť. Príliš vlhké prostredie zase znižuje rýchlosť schnutia atramentu a ten sa potom rozpíja (podobne aj pri laserovej tlači). 

5. Závislosť kvality tlače na množstvo atramentu v zásobníkoch : Pri malom množstve atramentu kvalita tlače klesá. (Podobne je na tom aj laserová tlač). 

Prehľad výrobcov atramentových tlačiarní
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Hewlett Packart 


· technológia tepelnej atramentovej tlače 

· technológia PhotoRet III - technológia miešania farieb umožňuje vytvoriť kvapky atramentu s objemom 5 pikolitrov a použitie až 29 rôznych atramentov v jednom bode. Vďaka tomu môže mať jeden bod až 3500 rôznych farebných odtieňov. U obyčajných tlačiarní sa napr. ilúzia zelenej farby získava kladením a prekrývaním bodiek modrej a žltej farby. U tlačiarní s technológiou PhotoRet III sa zelená farba vytvorí naozaj a to zmiešaním žltej a modrej zložky. 

· technológia Resolution Enhancement - vytváranie kvapiek atramentu rôznych veľkostí. 

· Nevýhody - častejšie menenie tlačovej hlavy, najlepšie s každou výmenou atramentu 
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· technológia tepelnej atramentovej tlače 

· vylepšený tvar trysiek - trysky majú hviezdicový priemer, čo pomáha vytvárať skutočne guľatý bod a zlepšuje to umiestňovanie jednotlivých bodov na papier. 

· Vytváranie kvapiek rôznej veľkosti - eliminuje tak viditeľnosť bodov, z ktorých je zložená farba. 

· Výhody - Canon umožňuje meniť atrament a tlačovú hlavu zvlášť.  
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· technológia piezoelektrickej atramentovej tlače 
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· technológia piezoelektrickej atramentovej tlače 
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· technológia použitia tuhých atramentov 

· výhody - každá farba má vlastný kartrige a tak je možné ju minúť až do dna. Menia sa len zásobníky. 

Použité zdroje:

http://www.fi.muni.cz/usr/pelikan/ARCHIT/TEXTY/TISK2.HTML
http://pc.sk/tipyatriky/clanok.ltc?ID=2412
