Entrópia

	 
	Pravdepodobnosť sledovaných javov zvyčajne nebýva rovnaká. Otázka je akú priemernú informáciu získame pri rozoznaní nejakého javu s pravdepodobnosťou pi. Odpoveď na našu otázku dáva veličina označovaná ako entrópia.

	entrópia
	Entrópia je stredná hodnota informácie. 
Majme i rôznych možností, každá možnosť sa vyskytuje s pravdepodobnosťou pi, potom pod strednou hodnotou informácie rozumieme číslo: 
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	Vezmime si najjednoduchší prípad - dve možnosti a sledujme informačnú entrópiu Ak jedna možnosť sa bude vyskytovať s pravdepodobnosťou p, tak druhá možnosť  sa bude vyskytovať s pravdepodobnosťou 1-p. Entrópiu teda vypočítame: 

[image: image2.png]H=—pxlog,( p)—(1—p)*log,(1—p)




Toto je obyčajná funkcia jednej premennej. Preto by nemal byť problém nakresliť graf tejto funkcie. Problémom môže byť snáď iba aplikovanie poznatkov z matematiky v tomto prípade, v matematike ste zvyknutý označovať funkcie ako závislosti premennej x teda zápisom:
[image: image3.png]S (x)=—x=xlog,(x)—{(1—x)*log,(1—x)




Ak vypočítame entropiu pre všetky p  <0,1> a zobrazíme tieto hodnoty do grafu
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môžeme si všimnúť že ak p=1 alebo p=0 tak stredná hodnota informácie je nulová. Toto sme konštatovali v predchádzajúcej časti. (ak vieme že jav nastane na 100% tak informácia je nulová). Z grafu je vidieť že maximálnu informáciu získame ak je pravdepodobnosť javov 0,5. Všeobecne povedané maximálnu informáciu získame ak pravdepodobnosť všetkých možností je rovnaká.
Teraz môžeme presne definovať čo to je 1 bit.

	bit
	Jeden bit je informácia ktorú získame ak sa dozvieme výsledok pokusu ktorý má dva rovnako pravdepodobné výsledky. Alebo inak. Jeden bit je informácia ktorú získame ak nastane jeden z dvoch možných stavov, ktoré sú rovnako pravdepodobné.

	jednotky
	Jeden bit je veľmi malá jednotka a preto sa postupne začali používať jednotky väčšie. Prvé mikroprocesory boli 4 bitové - manipulovali naraz s štvoricou bitov. Pre 4 bity sa používa názov nibble. Jej použitie je dnes už veľmi zriedkavé. 
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Veľmi rýchle prišli 8 bitové procesory. Pre 8 bitov sa používa známy názov byte alebo sa ešte niekde môžete stretnúť s názvom oktet (octet). Ide teda o jednu osmicu bitov, alebo aj o dva nibble.
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Následne sa začali používať 16 bitové procesory a 16 bit dostalo označenie word.
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Dnes sú najrozšírenejšie 32 bitové počítače kde sa používa označenie double word.
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Jednotlivé bity majú samozrejme odlišný informačný význam a preto aby sa dali jednoducho označovať, bit ktorý je najviac vľavo sa označuje ako MSB (Most Significant bit) a je to teda najvýznamnejší bit. Bit najviac vpravo sa označuje ako LSB (Low Significant Bit) a je to teda najmenej významný bit. Bity sa tiež zvyknú číslovať a to od nuly, ktorá označuje LSB až po MSB.


	Násobky
	Stále sú to však jednotky malé a začali sa používať predpony, vznikli jednotky kb kB Mb MB (b-bit B-byte). Tu ale vznikol chaos a porušovanie označovania násobkov podľa SI sústavy. Výrobcovia pametí totiž začali označovať veľkosť pamete v kB kde 1kB=210 =1024 byte. Dôvod bol ten, že ak pameť mala napríklad 10 adresných bitov potom jej kapacita bola 210=1kB=1024byte. To isté platilo i pre 1MB=220=1048576. Tiež platí že 1MB=1024kB. Na tento spôsob pristúpili spočiatku aj výrobcovia diskiet a pevných diskov. Naproti tomu telekomunikácie od začiatku používali jednotku 1kB=1000 byte 1MB=1000000 byte, tak ako to definuje SI sústava. Teda keď bol definovaný údaj že sa prenáša rýchlosťou 33kbs-1 tak to znamenalo 33000bitov za sekundu. Niektorý výrobcovia pevných diskov, CD médií a diskiet prešli na tento systém z reklamných dôvodov, tak sú totiž údaje o desiatky MB vyššie. Nezrovnalosti sú tiež aj pri označovaní prenosovej rýchlosti niektorých lokálnych sietí. 

V súčastnosti sa zdá byť učinená náprava a pre násobiteľov s mocninami dvojky sú definované nové názvy. Bude však ešte dlho trvať až sa začnú skutočne dôsledne používať.

kibi Ki 2^10                              1 024

mebi Mi 2^20                          1 048 576

gibi Gi 2^30                      1 073 741 824

tebi Ti 2^40                  1 099 511 627 776

pebi Pi 2^50              1 125 899 906 842 624

exbi Ei 2^60          1 152 921 504 606 846 976

zebi Zi 2^70      1 180 591 620 717 411 303 424

yobi Yi 2^80  1 208 925 819 614 629 174 706 176

Napríklad.

1 Kibi = 1024 bitov

1 kb   = 1000 bitov

1 MiBy = 1048576 byte

1 MB   = 1000000 byte

	 
	Ak prenášané symboly nemajú rovnakú pravdepodobnosť tak nevyužívame prenosový kanál optimálne nakoľko prenesená informácia je vždy menšia ako teoreticky maximálne možná.

	Úlohy
	1. Pomocou tabuľkového kalkulátora (napríklad Excel) vytvorte graf entrópie pre dva javy. 

2. Vypočítajte strednú hodnotu informácie prijatia jednej morzeovej značky ak pravdepodobnosť prijatia bodky je 0,68. 

3. Vypočítajte strednú informačnú hodnotu znakov nasledovného textu: "byte is unit of data storage" (je možné že pre niektorých je informačná hodnota textu nulová, ale len v dôsledku jazykovej bariery, ale aj tak entrópia sa dá vypočítať). 


Redundancia

	Redundancia
	Pri bežnom spôsobe reprezentácie dát neplatí že symboly sa vyskytujú s rovnakou pravdepodobnosťou. Znamená to že správa nie je zaznamenaná s maximalnou informačnou hodnotou, ale obsahuje tzv. redundanciu (nadbytočnosť). To to je na jednej strane nepríjemné pretože by sme mohli správu ukladať či prenášať úspornejšie. Na druhej strane to dovoľuje zrekonštruovať správu v prípade poškodenia pri uložení či prenose. Skúste prečítať nasledovný riadok tak že si zakryjete hornú a potom dolnú časť riadka. Písaný text je úžasne redundantný. Je možné ho prečítať aj v prípade že sa stratí viac ako polovica pôvodnej správy. 


