pracovný list pre žiaka č.19,20.
19., 20. Snímač realizovaný potenciometrom


1. Teoretická príprava:
Rozbor vlastností analógových vstupov Arduina : 
· počet analógových vstupov: 6 
· dovolený rozsah napätia na analóg. vstupe: 0 .... 5V max 
· 10 – bitový A/D prevodník na každom analógovom vstupe, slúžiaci na prevod analógovej hodnoty na digitálnu 
· celočíselná výstupná hodnota A/D prevodníka: 0 ... 1023, odpovedajúca rozsahu napätia 0 ... 5V 
· presnosť merania napätia na analógovom vstupe: približne 5 mV ( 5V/1024 ) 
· doba prevodu A/D prevodníka: Tprevodu = 100 mikrosekúnd
· maximálna vzorkovacia frekvencia : fvz=10 kHz ( fvz = 1/ Tprevodu) 
Na prečítanie hodnoty napätia na analógovom vstupe je k dispozícii funkcia analogRead(), parametrom ktorej je konkrétny analógový pin. 
Nameraná hodnota napätia ( celé číslo z rozsahu 0 ... 1023), ktorú vracia funkcia analogRead(), je priradená premennej, napr : int napätie = analogRead(analogPin1).

Mapovacia funkcia: 
Slúži na prepočet hodnoty z jedného rozsahu na hodnotu v druhomrozsahu. Obidva rozsahy sú určené svojimi hranicami: 
· rozsah A/D prevodníka 0 .... 1023 vstupný rozsah in_min1 .... in_max1 
· prepočítaná (namapovaná) hodnota, napr. 0 ... 100% out_min2 .... out_max2 

Syntax: 
map(hodnota, in_min1, in_max1, out_min2, out_max2) kde : 
· hodnota, ktorá má byť prepočítaná 
· in_min1 ... spodná hranica 1. rozsahu 
· in_max1 ... horná hranica 1. rozsahu 
· out_min2 ... spodná hranica 2. rozsahu 
· out_max2 ... horná hranica 2. rozsahu 
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Obr.1 Vysvetlenie princípu mapovacej funkcie
Aplikácie:
Príklad 1: 
Umap = map(Usnimane, 0, 1023, 0, 100); 
napätie odmerané na analógovom vstupe a uložené v premennej Usnimane, je prepočítané do percentuálneho rozsahu 0 ... 100% a uložené do premennej Umap
Príklad 2: 
teplota_map = map(teplota, 0, 1023, 0, 255); 
napätie odmerané na analógovom vstupe a uložené v premennej teplota, je prepočítané do riadiaceho rozsahu PWM modulácie 0 ... 255 a uložené do premennej teplota_map
Príklad 3: 
U_mV_map = map(napatie, 0, 1023, 0, 5000); 
napätie odmerané na analógovom vstupe a uložené v premennej napatie, je prepočítané na napätie vyjadrené v mV a uložené do premennej U_mV_map
Poznámka: 
Funkciu map() možno použiť aj na prepočet nepriamej úmery, napr : t_map=map(teplota, 0, 1023, 100, 0)









2. Schéma zapojenie:
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3. Zadania
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	Úloha č.1 - základná úroveň

1. Vytvorte zapojenie a program na meranie napätia na bežci potenciometra a nameranú hodnotu napätia zobrazte na Serial Monitore v troch stĺpcoch nasledovne : 
· 1.stĺpec ... hodnota, získaná na výstupe A/D prevodníka ( celočíselný rozsah 0 ... 1023 ) 
· 2.stĺpec ... hodnota prepočítaná na rozsah 0 ... 5000 mV pomocou funkcie map() 
· 3.stĺpec ... hodnota vyjadrená s presnosťou na dve desatinné miesta 
2. Na prepočet nameranej hodnoty napätia využite funkciu map(). Pri prekročení napätia nad 3V sa má rozsvietiť LED dióda.
3. Program otestujte na praktickom zapojení.











Riešenie:
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	Úloha č.2–mierne pokročilá úroveň

1. Vytvorte program na snímanie napätia na bežci potenciometra. Nameranú hodnotu napätia zobrazte na Serial Monitore. 
2. Zároveň zabezpečte optickú indikáciu veľkosti napätia pomocou troch LED diód nasledovným spôsobom : rozsah napätia 0 ... 5 V rozdeľte na tri podrozsahy a to: 
· rozsah 1:0 - 1,740V má svietiť iba LED zelená 
· rozsah 2:1,741 - 3,500V má svietiť iba LED žltá 
· rozsah 3:3,501 – 5,000V má svietiť iba LED červená 
3. Na zobrazenie odmeranej hodnoty napätia s presnosťou na tri desatinné miesta použite Serial Monitor.



Riešenie:
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	Tipy a triky
Odporúčanie pre učiteľa:
V prípade, že talentovaní žiaci zvládnu mierne pokročilú úroveň (úloha č.1) je možné pokračovať úlohou, ktorá je určená na domácu úlohu. V prípade, že úlohu nedokončia na hodine, dopracujú ju za domácu úlohu.
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	Domáca úloha - pokročilá úroveň (záverečný projekt)

1. Navrhnite zapojenie a vytvorte program pre zobrazovanie výšky napätia v rozsahu 0 ... 5V pomocou svietiaceho pásu LED diód – tzv. bargraf. 
2. Bargraf pozostáva zo 6 LED diód a jeho počet práve rozsvietených lediek udáva opticky hodnotu meraného napätia. Nameraná aktuálna hodnota napätia na analógovom vstupe sa mení zmenou polohy bežca potenciometra a súčasne je zobrazovaná na Serial Monitore. 
3. Hraničné úrovne napätia pre rozsvietenie jednotlivých LED diód sú nastavené programom na 500, 1000, 2000, 3000, 4000 , 4500 mV. 
· ak teda je napätie menšie ako 0,5V, nesvieti ani jedna LED dióda; 
· ak napätie stúpne nad 0,5V, rozsvieti sa LED1; 
· ak stúpne nad 1V, rozsvieti v poradí aj druhá LED2 atď. 
· Ak bude napätie väčšie ako 4,5V, budú rozsvietené všetky LED diódy.
Rovnaký postup platí aj pri zmenšovaní meraného napätia. Ak klesne napätie pod 4,5V, tak zhasne iba LED6; ak klesne pod 4V, zhasne aj LED5, atď.
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Na záver:
Vyjadrenie uznania.
[image: ]Pokiaľ ste úspešne došli až do konca pracovného listu, ste šikovný žiak a patrí Vám moje uznanie.


V prípade, že máte v programovaní predošlých úloh nedostatky je potrebné sa na to pozrieť doma. 
Pokiaľ ešte budú u Vás pretrvávať nejasnosti rád Vás privítam na konzultačnej hodine.
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