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29, 30. Sériový komunikačný kanál arduina

1. Teoretická príprava:
Základné pojmy: 
1. Sériový komunikačný kanál - Arduino má pre komunikáciu s okolím k dispozícii jeden sériový kanál, ktorý obsahuje vysielač a prijímač. Vstupu prijímača je priradený digitálny pin 0 (Rx – Receive - prijímať), výstupu vysielača je priradený digitálny pin 1 (Tx – Transmission - vysielať). 
Piny Rx, Tx, vyvedené na doske Arduina, slúžia pre komunikáciu s ďalším Arduinom alebo s iným počítačom cez jeho sériový port . Rovnako ten istý sériový kanál Arduina je využívaný pre komunikáciu Arduina s vývojovým softverovým prostredím Arduina cez USB rozhranie (USB kábel) pri napaľovaní programu do pamäte programu Arduina, resp. pri vzájomnom posielaní správ medzi Arduinom a počítačom cez jeho sériový port. 
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 Obr.1 Prepojenie jedného mikropočítača s druhým(alebo s PC) pomocou sériového kanálu

 
2. Serial Monitor - je to nástroj vývojového softverového prostredia Arduina, ktorý spolupracuje so sériovým kanálom Arduina. Serial Monitor umožňuje vyslať z počítača správu smerom na Arduino a v opačnom smere, prijať a zobraziť správu, vyslanú z Arduina na počítač. Serial Monitor využíva pri komunikácii ASCII kód (každý znak má priradený určitý kód) a správy teda posiela, resp. prijíma vo forme ASCII kódov prenášaných znakov textovej správy. 

3. Prenosová rýchlosť sériovej komunikácie – Prenos textovej správy jedným alebo druhým smerom sa uskutočňuje určitou prenosovou rýchlosťou, vyjadrenou v Baudoch (počet zmien signálu/s). V rámci Serial Monitora je možné si zvoliť hociktorú zo stanovených štandardných prenosových rýchlostí v rozsahu 300 ... 115200 Baud, viď nasledujúci obrázok. Rovnako sa dá nastaviť aj spôsob odriadkovania pri výpise prijatých správ ( no line ending – nekonečný riadok, Newline – nový riadok, Carriage return – návrat na začiatok riadku, Both NL & CR – nový riadok s návratom na jeho začiatok). 
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Obr.2 Možnosti dialógového okna Serial Monitora

4. Vysielač sériového kanálu - slúži na vyslanie celej textovej správy jednotlivo znak po znaku (1 bajt) smerom na iný počítač alebo na druhé Arduino. Obsahuje buffer vysielača a register vysielača. 

5. Buffer vysielača - Keďže sériový kanál je vybavený iba jedným 8-bitovým registrom vysielača, tak pre vyslanie celej textovej správy, obsahujúcej mnoho znakov, je nutné túto správu dopredu pripraviť a uložiť do tzv. buffra vysielača, čo je vlastne blok RAM pamäte Arduina. Uloženie nejakej textovej správy do buffra vysielača sa zabezpečí napr. príkazom Serial.print(„ textova sprava“). 

6. Register vysielača – je to 8-bitový register, ktorý je súčasťou vysielača. Do neho sa paralelne vloží 8-bitový ASCII kód znaku, ktorý má byť vyslaný z Arduina a následne je sériovým spôsobom bit po bite tento znak (jeho ASCII kód) vyslaný cez pin Tx z Arduina na počítač alebo na druhé Arduino. 

7. Prijímač sériového kanálu - slúži na príjem celej textovej správy jednotlivo po jednom znaku (1 bajt) textu z iného počítača alebo z druhého Arduina. Obsahuje register prijímača a buffer prijímača. 

8. Register prijímača – je to 8-bitový register, ktorý je súčasťou prijímača. Cez pin Rx sa sériovým spôsobom naplní tento register jednotlivými bitmi jedného prijatého znaku (jeho ASCII kódu). 

9. Buffer prijímača – podobne ako pri vysielači, ale v opačnom smere, je potrebné po prijatí jedného znaku do registra prijímača tento znak čo najskôr presunúť do pamäťového bloku RAM Arduina, tzv. buffra prijímača, aby mohol byť registrom prijímača prijatý nasledujúci znak správy. 

Na zistenie stavu, či v buffri prijímača sa nachádzajú nejaké prijaté znaky slúži funkcia Serial.available(), obsiahnutá v knižnici Serial sériového kanálu. Táto funkcia vracia hodnotu, rovnajúcu sa počtu prijatých znakov, nachádzajúcich sa v buffri prijímača. Ak teda priradíme hodnotu tejto funkcie nejakej celočíselnej premennej, bude v nej uchovaný počet znakov, nachádzajúcich sa v v buffri prijímača. 
int pocet_znakov = Serial.available();

Na prečítanie jedného znaku z buffra prijímača sa používa ďalšia funkcia z knižnice Serial Serial.read(). Jej hodnota sa može priradiť buď celočíselnej premennej typu int ( vtedy v nej bude uchovaný ASCII kód prijatého znaku) alebo premennej typu char (vtedy v nej bude uložený samotný prijatý znak ). 
int prijaty_znak = Serial.read(); // v premennej bude uložený ASCII kód prijatého znaku char prijaty_znak = Serial.read(); // v premennej bude uložený samotný prijatý znak


Pre komunikáciu Arduina so Serial Monitorom nám stačí prepojenie pomocou USB kábla, pretože sériový komunikačný kanál Arduina (0-Rx, 1-Tx) cez USB kábel jednak komunikuje pri posielaní správ v oboch smeroch, ale slúži aj na napaľovanie programu do pamäte Arduina.
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 Obr.3 Prepojenie Arduina s PC 

Aby sme vyskúšali sériovú komunikáciu v oboch smeroch, vytvoríme program, ktorý bude odpovedať na správu prijatú zo Serial Monitora tak, že prepošle určité informácie o nej naspäť na Serial Monitor, kde sa zobrazí v prijímacej časti jeho dialógového okna. Správou môže byť ľubovoľná veta, vyslaná zo Serial Monitora cez vysielaciu časť jeho dialógového okna. 

Ako príklad je tu uvedená ukážka vyslania správy " Dnes je pekny den. " zo Serial Monitora smerom na Arduino. Na obrázku nižšie vidíme hlavičku tabuľky, vytvorenú príkazmi v setup() časti programu (už prebehla opačná komunikácia v smere Arduino ---> Serial Monitor), spolu s danou textovou správou, ešte pred jej vyslaním na Arduino. 

[image: ]Obr.4 Výpis hlavičky tabuľky v prijímacej časti dialógového okna Serial Monitora
Na nasledujúcom obrázku je zobrazený výpis informácií o jednotlivých znakoch textovej správy, ktorá bola prijatá Arduinom a prečítaná programom zo sériového buffra prijímača sériového kanálu Arduina. Pri výpise sa v rytme 1 sec objavuje riadok za riadkom s informáciami o každom znaku textovej správy.

[image: ]Obr.5 Výpis informácií o znakoch prijatej textovej správy 

Príklad:
Vypracoval: Ing. Milan Schvarzbacher, MBA
Predmet: Výpočtová technika
Ročník: 4.
Študijný odbor:  2675 M Elektrotechnika
Dátum spracovania: 02.03.2019
image2.emf

image3.emf

image4.emf

image5.emf

image1.emf

