pracovný list pre žiaka č.11,12.
11., 12. Bezzákmitové tlačidlo

1. Overenie domácej úlohy na praktickom zapojení železničného priecestia:
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	Domáca úloha - pokročilá úroveň (záverečný projekt)
1. Napíšte program pre riadenie železničného priecestia bez závor so svetelnou signalizáciou riadené jedným tlačidlom. 
2. Signalizácia je tvorená dvoma červenými svetlami a jedným bielym svetlom. 
3. V kľudovom stave (železničné priecestie voľné) bliká biele svetlo s frekvenciou 0,5Hz. 
4. Blížiaci sa vlak (stlačenie tlačidla) spôsobí, že biele svetlo zhasne a na striedačku sa rozblikajú obe červené svetlá s frekvenciou 1 Hz. 
5. Po prechode vlaku priecestím (uvoľnenie tlačidla) sa vráti signalizácia železničného priecestia do pôvodného stavu.
6. Funkčnosť overíte na nasledujúcej hodine.
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2. Teoretická príprava:
Každý digitálny pinArduina je vnútorne vybavený tzv. pullup – rezistorom, čo je rezistor o hodnote 20 kΩ z jednej strany pripojený na pól +5V napájacieho zdroja, z druhej strany je ho možné cez riadený spínač pripojiť na daný pin. 
Vnútorný spínač sa zopne vykonaním príkazu pinMode(pin,INPUT_PULLUP). Tým dosiahneme ošetrenie digitálneho vstupu pri nestlačenom tlačidle. Navyše, ušetríme jeden externý rezistor. V prípade použitia viacerých tlačidiel v aplikácii bude úspora externých rezistorov výraznejšia.
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Z teórie elektrotechniky vieme, že pri spínaní a ešte viac pri rozpínaní kontaktov spínača dochádza k naťahovaniu elektrického oblúka medzi kontaktmi spínača. To je nežiaduci jav, pretože jednak sa opaľujú dotykové plôšky kontaktov, čím sa zvyšuje prechodový odpor kontaktu a kontakty sa v dôsledku toho ohrievajú pri prietoku prúdu, vzniká pritom tiež rušivé elektromagnetické pole. Navyše pri jednorazovom stlačení a tiež uvoľnení tlačidla vznikajúce preskoky sú vyhodnotené programom mikropočítača ako viacnásobné stlačenia, čo je rovnako nežiaduce. Preto je nutné tieto prechodové stavy ošetriť programovo, aby pri jednorazovom stlačení alebo uvoľnení tlačidla sme dostali len jeden impulz. Takto programom ošetrené tlačidlo sa nazýva bezzákmitové tlačidlo.
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Obr.1 Prechodové deje pri spínaní a rozpínaní kontaktov spínača

Z obrázka je vidieť, že prechodový dej pri zopnutí, resp. pri rozopnutí kontaktov spínača trvá len dočasne a práve vytvorením vhodnej funkcie sa tieto prechodové deje ošetria. 
Vytvoríme funkciu scan_tlacidla(), ktorá funguje nasledovne : 
· pri stlačení tlačidla program zachytí a po vyhodnotení prvej úrovne LOG 0 zaradí oneskorenie 20 ms na premostenie existujúceho iskrenia pri nedokonalom zopnutí kontaktov,
· po doznení prechodového deja opakovane sa testuje stav na vstupe a pokiaľ tlačidlo je stále stlačené, program skáče do čakacej slučky,
· v tejto slučke nič nerobí a iba čaká, kedy zachytí prvú úroveň LOG 1 pri uvoľnení tlačidla, kedy vzniká opäť prechodový dej. Vtedy opäť zaradí oneskorenie 20 ms na premostenie aj tohto prechodového deja, po doznení ktorého funkcia vráti hodnotu 1,
· v prípade, že pri volaní tejto funkcie tlačidlo nebolo stlačené, funkcia vráti hodnotu 0.


int scan_tlacidla(int pin) // funkcia skenovania stavu tlačidla 
{ 
if(!(stav_tlacidla=digitalRead(pin))) //ak tlačidlo bolo stlačené,.. 
 {
  delay(20); // premostenie prechodového deja 
if(!(stav_tlacidla=digitalRead(pin))) // ak tlačidlo je naďalej // stlačené, skoč do prázdnej čakacej slučky
while(!(stav_tlacidla=digitalRead(pin))) {} // čakanie v // slučke, až pokiaľ sa tlačidlo neuvoľní 
  delay(20); // premostenie prechodového deja po uvoľnení tlačidla 
return (1); // návratová hodnota 1 - (tlačidlo bolo stlačené) 
 } 
 return(0); // návratová hodnota 0 - (tlačidlo nebolo stlačené) 
}
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	Tipy a triky
Tento program je vhodné použiť pre odstránenie nežiaducich prechodových javov pri stláčaní a púšťaní tlačidla.






3. Schéma zapojenie LED diód k Arduinu
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4. Zadania
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	Úloha č.1 - mierne pokročilá úroveň
1. Vytvorte program pre riadené spínanie troch LED diód pomocou jedného tlačidla.
2. Východzí stav – všetky tri LED diódy sú zhasnuté. 
· prvé stlačenie tlačidla - budú sa rozsvecovať tri LED diódy v alternujúcom rozsvecovaní (prepínaní) krajných LED diód so strednou LED diódou,
· druhé stlačenie tlačidla - budú sa postupne rozsvecovať tri LED diódy s následným náhlym zhasnutím všetkých LED diód,
· tretie stlačenie tlačidla – zhasnú všetky tri LED diódy.
3. Pre zápis počtu stlačení tlačidla využite Serial monitora.
4. Program otestujte na praktickom zapojení.
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	Tipy a triky
Použite programy, ktoré ste vytvorili na základe predošlých hodín. Pri riešení tejto úlohy použite príkaz switch case.
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	Tipy a triky
Odporúčanie pre učiteľa:
V prípade, že talentovaní žiaci zvládnu mierne pokročilú úroveň (úloha č.1) je možné pokračovať úlohou, ktorá je určená na domácu úlohu. V prípade, že úlohu nedokončia na hodine, dopracujú ju za domácu úlohu.
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	Domáca úloha - pokročilá úroveň (záverečný projekt)
1. Vytvorte zapojenie a program pre riadenie semaforov na prechode pre chodcov. Kvôli plynulosti premávky je štandardne svetelná signalizácia na semaforoch nastavená tak, že autá majú zelenú a chodci červenú. 
2. Ak chodec stlačí tlačidlo Stop na semafore chodcov, po uplynutí bezpečnostnej časovej rezervy 3s sa spustí cyklus, v ktorom autá dostanú postupne červenú a chodci zelenú. 
3. Po uplynutí doby 6s chodci dostanú červenú a autá postupne opäť dostanú zelenú, ktorá musí trvať min 15s a až potom sa opätovne môže spustiť (viď časový diagram činnosti semaforov). 
4. Pri tvorbe programu použite cykly a polia pre zjednodušenie a prehľadnosť programu.
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Riešenie:
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Na záver:
Vyjadrenie uznania.
[image: ]Pokiaľ ste úspešne došli až do konca pracovného listu, ste šikovný žiak a patrí Vám moje uznanie.


V prípade, že máte v programovaní predošlých úloh nedostatky je potrebné sa na to pozrieť doma. 
Pokiaľ ešte budú u Vás pretrvávať nejasnosti rád Vás privítam na konzultačnej hodine.

Vypracoval: Ing. Milan Schvarzbacher, MBA
Predmet: Výpočtová technika
Ročník: 4.
Študijný odbor:  2675 M Elektrotechnika
Dátum spracovania: 20.10.2018
image4.emf

image5.emf

image6.png




image7.emf

image8.emf

image9.emf

image10.jpeg




image1.png




image2.png




image3.png
L
i

.T





